AuBenliegende Beschattungssysteme
Einfluss auf das Raumklima

BKTex

Das sieht man.
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Vo rwort

Ziel des Bundesverbandes Konfektion Technischer Textilien e.V. - BKTex - ist es, mit die-
ser Broschiire einen Uberblick Ober den sekundaren Sonnenschutz an Gebduden zu
geben. Dabei liegt der Schwerpunkt nicht auf den Anlagen, sondern im Bereich der
Auswirkung dieser Technik auf das Raumklima.

Mit der glasernen Architektur im Bereich von Fassaden und Wintergdrten entstehen -
trotz der verbesserten Werte durch Mehrscheibenglasern - zunehmend Probleme durch
Uberhitzung und Blendung. Erhéhte Anforderungen an das Raumklima zwingen den
Planer, den sommerlichen Warme- und Blendschutz als festen Bestandteil in die
Haustechnik zu integrieren.

Die Fachgruppe Markisen im BKTex, vertreten durch Mitarbeiter der Mitgliedsfirmen, hat
die Aufgabe Ubernommen, das Fachwissen aus der Gewebekonfektion, des
Anlagenbauers und der Steuerungstechnik zu bindeln. Das Ergebnis ist eine Broschire,
die als neutrale Arbeitsunterlage dient, aber auch den Absatzmittlern und Planern in
Verbindung mit Herstellerinformationen zur Verfigung stehen soll.

Als Fach- und Arbeitgeberverband blickt der BKTex auf eine 65jahrige Tradition zurlick.
Markisen-, Zelte-, Planenkonfektionare, Hersteller aus den Bereichen Sacke und Jute-
erzeugnisse sowie die Zubehérindustrie mit Webereien/Beschichtern, Faser- und
Garnherstellern sowie die Zulieferer gehéren zu den Mitgliedern des Verbandes.

Bei den Mitgliedern des BKTex sind kompetente Beratung und fachmannische
Ausfiihrung eines Auftrages oberstes Gebot. Um die Zukunft der Branche zu sichern, hat
der BKTex bereits vor Jahren das Berufshild Technischer Konfektionar/Technische
Konfektionarin geschaffen. Die Weiterbildung zum Industriemeister mit Schwerpunkt
Kunststoff- und Schwergewebekonfektion ist méglich.

Um den fachlichen Austausch unter den Mitgliedern zu férdern und zu vertiefen, ist der
BKTex jeweils mit einem Informationsstand auf den Messen R+T in Stuttgart und TECH-
TEXTIL in Frankfurt vertreten. Auch die jahrlich stattfindende Mitgliederversammlung
bietet eine abwechslungsreiches Tagungs- und Rahmenprogramm.

Fir Detailfragen stehen die Fachleute im BKTex zur Verfgung. Die Anschriften sowie
Adressen der Produzenten erhalten Interessenten Uber die Geschaftsstelle des
Verbandes.



Einleitung§

Seit Mitte des 19. Jahrhunderts, mit der Verbreitung neuer und preisguinstiger Herstel-
lungsverfahren fur groBformatige Verglasungen, werden Glasbauten realisiert.

Die energetischen Vorteile im Winter und in der Ubergangszeit kénnen leicht zu einer
klimatischen Falle werden. Strahlt im Sommer die Sonne ungehindert durch die
Verglasung, so fuhrt das zu einer Uberhitzung.

Es sind wirksame MaBnahmen zum Schutz gegen Uberhitzung zu treffen, wobei der tages-
lichttechnische Aspekt beim sommerlichen Warmeschutz mit berlicksichtigt werden muss.

Hier soll eine maximale visuelle und thermische Behaglichkeit erreicht werden.

Diese MaBnahmen sind verbunden mit der Fassade. Verglasung und Sonnenschutzsyste-
me sind als Einheit der energetischen und lichttechnischen Werte zu sehen. Die Fassade
fungiert hier als "intelligente", mehr oder weniger durchlissige Membran zwischen
Innen und Aufen.

Wichtigster Aspekt des sommerlichen Warmeschutzes ist der vor der Fassade sitzende
Sonnenschutz. Es kénnen Abminderungsfaktoren von 85% des Strahlungseinfalls
erreicht werden.

Mit beweglichen Sonnenschutzsystemen kann man flexibel auf tages- und jahreszeitlich
unterschiedliche Strahlungseinfallswinkel reagieren.

Abgestimmt auf die individuellen Anforderungen von jedem Gebé&udetyp und der Orien-
tierung der verschiedenen Fassadenflachen sind unterschiedliche Systeme zu wéhlen, die
den Vorstellungen an Gestaltung, Warmeschutz, Windfestigkeit und Lichttransmission
entsprechen.

Tageslichttechnische Simulationen sind bei der Beurteilung der Sonnenschutzsysteme zu
empfehlen.

UV - Faktor A+B

Nicht zu vergessen ist eine Verbesserung des Sonnenschutzfaktors fir UV-A und UV-B
Strahlung durch Markisen. So ist ein wesentlich langerer Aufenthalt im geschiitzten
Freibereich ohne Gefahr der Hautschadigung moglich. Die Hohe des Schutzfaktors ist
produktabhangig und vergleichbar mit dem Sonnenschutzfaktor einer Sonnencreme.




E!Orientierung, Jahreszeiten, Himmelsrichtungen

In Abhangigkeit von den Jahreszeiten andert sich der Einfallswinkel der Sonnenstrahlen
in das Gebaude. In den Sommermonaten steht die Sonne héher am Himmel, und die
Einstrahlung erfolgt nahezu senkrecht. Am 21. Dezember hat die Sonne ihren tiefsten
Stand, Strahlen fallen flach und weit in das Geb&ude. Auf diese unterschiedlichen
Einfallswinkel sollte mit einem geeigneten Sonnenschutz reagiert werden.
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Einflussfaktoren auf die Raumtemperatur§
Viele Parameter beeinflussen die Temperaturverhaltnisse im Raum. Oftmals sind schon

viele Faktoren gegeben, wie etwa durch eine gestalterische Planung. I
Dennoch kann durch einen auBenliegenden Sonnenschutz die Wérmeeinstrahlung

erheblich reduziert werden. Dabei sollte immer der Ausblick nach drauBen im Auge

behalten werden.

PARAMETER: (siche Seite 10)

* Himmelsrichtung

® Primarer Sonnenschutz

e Sekundérer Sonnenschutz
e Tertiarer Sonnenschutz

* Glasqualitat

e Winkel der Fenster |
e Klimaanlage I
e LUftungseinrichtungen

e GrofBe der Fensterdffnung

* RaumgroBe
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j;% HWintergérten

Die Sonnenstrahlung, auch Globalstrahlung genannt, die durch die Atmosphdre hindurch
auf die Erdoberflache gelangt, hat ein Spektrum unterschiedlicher Wellenlangen, wobel
es sich um kurzwellige Strahlung handelt. Der Anteil des sichtbaren Lichtes (A=380 nm -
780 nm) betrdgt etwa 44%, ungefahr 53% die kurzwellige Warmestrahlung im so
genannten nahen Infrarotbereich (A-780 nm). Der Restanteil von ca. 3% ist das ultravio-
lette Licht (A-380 nm). Eine Strahlung, die man nicht sehen und nicht fiihlen kann, die
aber dennoch durch Brdunung und Sonnenbrand indirekt auf den Kérper einwirkt.
Die durch das Glas hindurch in den Raum gelangende kurzwellige Strahlung trifft dort
auf den Boden des Glasanbaus, auf die angrenzende Hauswand, auf die Mébel und
andere Einrichtungsgegenstande, die sich dadurch erwdrmen. Durch das Erwdrmen die-
ser Gegenstande beginnen diese nun, in dem Bestreben einen Temperatur-Gleich-
gewichtszustand herzustellen, selbst Warme abzustrahlen und zwar in einem ganz ande-
ren Wellenldngenbereich als die auftreffende Strahlung, namlich im langwelligen Infra-
rot-Bereich.

Aus der schemenhaften Zeichnung wird weiterhin ersichtlich, dass die langwellige
Infrarotstrahlung von der Verglasung nicht mehr nach auBen durchgelassen wird. Dieser
Effekt wird zur passiven Solarenergiegewinnung genutzt und flhrt zur sukzessiven
Aufheizung des Glasbaus. Selbst an sonnenlosen Tagen wird so ein Warmepotential
erzeugt, das die Halfte desjenigen erreichen kann, das bei direkter Sonneneinstrahlung,
erreicht werden wurde - man spricht dann von diffuser Strahlung im Glashaus.

Es bedarf daher einer sorgfaltigen Planung, damit Liftung und Sonnenschutz eine opti-
male Klimaregelung ermdglichen kénnen. Eine thermische Abschattung gegendber dem
AuBenklima funktioniert ohne Luftung und Sonnenschutz nicht.

Nur eine Beschattungsanlage im Uberkopfbereich verhindert, dass die in den Sommer-
monaten sehr hoch stehende Sonne die Dachflache GbermaBig erhitzt.

Der erforderliche Abminderungsfaktor ist in der DIN 4108 festgehalten. Der Abmin-
derungsfaktor sollte 60% betragen, also z = 0,4.




Wintergérten%
— — m

Parallel zur Beschattung muss die Liftung geplant werden, denn sonst nutzt auch die
beste Verschattung nichts. Entsprechend der Thermik sollen in Bodennédhe des Winter-
gartens Zuluft- und am héchsten Punkt des Wintergartens Abluft-Offnungen eingeplant
werden. Optimal ist eine Luftwechselrate von 2,5 Raumvolumen pro Stunde.
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EAnforderungen an Buros und Wintergdrten

Als Grundlage der schematischen Darstellung dienen beispielhaft folgende Werte:

Sonnenenergie: 500 W/m? bzw 700 W/m?
Glasart:

Stoffqualitat:

Biiro - Glasfldche
senkrecht angeordnet

notwendige Kihlleistung
U = fur die eingestrahlte
° % Sonnenenergie
3 N
|5 9 N N
l ol 2 c 2 z
&lzle| 8] ete | .t
2|3|e|e| 682 | 82
200 x| 5
22 x| 5
241 x| 5
261 x| 5] x
28 X 315 100
30 X 315 100
32 X 315 100
34 X 315 100
36 X 315 100

Wintergarten - Glasflache
horizontal 10-30° angeordnet

notwendige Kihlleistung

U - fur die eingestrahlte
o % Sonnenenergie

2 A

© S

fod N N
2lol3d]|= 3 2

c c . o (Ol [T
K12|2|E| 2 | _EE
2|El=| 6§82 | €S
20| x 110
22| x |10
241 x 110
26| x (10| x
28 X 441 140
30 X 441 140
32 X 441 140
34 X 441 140
36 x| 44 140

Verbundsicherheitsglas (VSG-Glas) mit einem g-Wert von 0,63
Gewebe mit einem g-Wert 0,27

Klima:

e FUr Blrotatigkeiten gilt eine empfohlene
Temperatur von 21 bis 22° C

* Bei hohen AuBentemperaturen darf die
Raumtemperatur 26° C nicht Uberschreiten.

e Bis Sfacher Luftwechsel (ohne Klimaanlage)

e Relative Luftfeuchtigkeit von 40% bis 65%

Wichtig:

Die zur Kuhllast notwendige Energie betrifft bei
unserem Beispiel nur die eingestrahlte Sonnen-
energie. Hinzu kommt noch die Warmeuber-
tragung des Bauteils (k-Wert) und die des Luft-
wechsel. Da diese vom Bauwerk abhangig sind,
wurden sie bei der aufgezeigten Kuhllastbe-
rechnung nicht berlcksichtigt.

Rechenbeispiel Biirogebaude:

e Bis zu 500 W/m? Sonnenenergie treffen auf
eine senkrechte Verglasung. Durch den
Einfallswinkel von ca. 60° wird ein Teil der
Energie reflektiert.

500 W/m?x 0,63 = 315 W/m?

e Zur Berechnung lag ein VSG-Glas
(Verbundsicherheitsglas mit einem g-Wert
von 0,63) zugrunde.

500 W/m?x g 0,20 = 100 W/m?

Klima:

¢ FUr Wintergarten gilt eine empfohlene Raum-
temperatur von 25 bis 28° C.

¢ Relative Luftfeuchtigkeit je nach Nutzung.

Rechenbeispiel Wintergarten:

* An einem wolkenlosen Sommertag treffen bis
700 W/m? auf die Dachflache. Durch den
Einfallswinkel von ca. 90° wird nur ein gerin-
ger Teil der Energie reflektiert.

700 W/m?x 0,63 = 441 W/m?

e Zur Berechnung lag ein VSG-Glas
(Verbundsicherheitsglas mit einem g-Wert
von 0,63) zugrunde.

700 W/m?x ge 0,20 = 140 W/m?
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Gewebearten - Einsatz/Verarbeitung fir Textilen Sonnenschutz%

In den Anfangen waren Naturfasern wie Baumwolle, Leinen die
gebréduchlichsten Materialien, um Gewebe herzustellen. Diese
Gewebe waren sehr anfallig gegen Feuchtigkeit und Verrottung
und wurden daher im Zuge der Entwicklung komplett durch
Kunstfasern verdréngt.

Bei AuBen-Sonnenschutzanlagen werden heutzutage Kunst-
fasern aus Polyacryl, Polyester und auch Glasfasern verwoben und
durch zusatzliche Beschichtungen oder Ummantelungen aus-
gerUstet. Durch diese Veredlung werden besonders gute Eigen-
schaften erreicht in Bezug auf:

¢ Farbechtheit,

e Verrottung, Verfarbung,

» Feuchtigkeitsschutz,

* Stabilitat bei Windbelastung,
» UV Bestandigketit,

» Witterungsbestandigkeit.

Die Lebenserwartung dieser Gewebe liegt daher im Bereich von
Uber 15 Jahren, abhdngig vom Einsatz und der Luftverschmut-
zung.

Da auch in der Gewebekonfektion die Entwicklung durch den
T Einsatz hochwertiger Verarbeitungsanlagen und neue Erkenntnis-
(< I, = se bei der Nah- und Schwei3technik, weiter gegangen ist, kénnen
z.B. auch fir Nahte heute ldngere Garantien gegeben werden.

Die bekanntesten Verarbeitungsmethoden fir Gewebe sind:

e mechanisch/thermischer Zuschnitt,

e KantenschweiBen mit Ultraschall,

e Nahen mit Steppstich, Kettstich und Zick-Zack-Steppstich,
e SchweiBen mit Hochfrequenz oder Heizkeilanlagen,

» Klebetechnik.

Alle diese Anlagen arbeiten automatisch mit Parametern, die auf
die Materialien abgestimmt sind. Dies fUhrt zu einer hohen Kon-
stanz im Bezug auf die Qualitat der Fertigprodukte.

Die Bedeutung der Schwergewebekonfektion spiegelt sich auch
darin wider, dal3 ein Berufsbild entstanden ist. Die ,Ausbildung
zum Technischen Konfektionar” fuhrt zu einer besseren Quali-
fizierung der Mitarbeiter und dadurch zu hochwertigeren
Produkten.
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3 Acrylgewebe

Spinndisengefarbte Acrylfasern erreichen hochste Werte bei Farb-, Licht- und Wetter-

echtheit sowie eine sehr gute Bestandigkeit gegeniber UV-Strahlung.

Es wird eine breite Farbpalette angeboten und die Dessinierung ist von Uni Uber Streifen
bis zu freien Mustern erhaltlich. Beschriftungen und das Perforieren des Gewebes sind

ebenfalls verfahrenstechnisch realisierbar.

Eine Verbesserung der Wasser- und Schmutzabweisung kann durch eine zusatzliche
Behandlung mit Fluorcarbonharzen erreicht werden. Wasserdichtigkeit wird mit speziell
beschichteten Stoffen erzielt.

Parameter

Gewicht:

Konfektionsart:

Lichttransmission:

Reflektionswert;

Lichtabsorbtion:

Durchlasswerte UV-A UV-B:

Sonnenschutzfaktor

UV Standard 801

Oko-Tex Standard 100
Lichtechtheit 1ISO 105-B02:

Wetterechtheit ISO 105-B04:

Gewebedicke:

Anwendung:  Innen

AuBen

Spinndusengefarbte Acrylfaser-Stoffe

ca. 290 g/m?
Nahen
2-27%
25-73%
0-85%

0,0-3%

30-80

ja

in Abhangigkeit von der Farbe
in Abhangigkeit von der Farbe
in Abh&ngigkeit von der Farbe

in Abhdngigkeit von der Farbe

nach Zertifikat
nach Zertifikat
auf einer Skala von 1 bis 8

auf einer Skala von 1 bis 5



Gittergewebe E

Es gibt mehrere Arten von Gitter-Geweben: Zum einen ein Gewebe aus ummantelten
Glasfasern, das thermofixiert wird, zum anderen ein beschichtetes Polyestergewebe, das

voll recycelbar ist.

Vorteil dieser Gittergewebe ist die mogliche Durchsichtigkeit bei gleichzeitigem Sonnen-
schutz. AuBerdem gibt es synthetische Gewebe mit und ohne Beschichtung.

Parameter

Gewicht:

Konfektionsart:
Lichttransmission:

Solarer Reflektionsgrad:
Solarer Lichtabsorbtionsgrad:
Energiedurchlass:

Metallisiert:

Oko-Tex Standard 100
Lichtechtheit (ISO 105 - B02):
Wetterechtheit (ISO 105 - B04):
Gewebedicke:

Anwendung:  Innen

Aussen

Glasfaser

550 g/m?

SchweiBen/Kleben

7-20%
5-74%
3-85%
13-26%
nein

ja

7-8

4-5

bis 1,0 mm
ja

ja

Synthetikgewebe

350 - 420 g/m?
Schweif3en und Nahen
2-20%
15-75%

8 - 80%
5-25%
maoglich

ja

7-8

4-5

bis 0,5 mm

ja

ja
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3 [RPISonnenschutzeinrichtungen

Die Sonnenstrahlung erhoht die Innenraumtemperatur. In kalten Monaten 1Bt sich die-
ser Fffekt erwiinscht zur passiven Warmegewinnung bei Gebauden oder Treibhausern
nutzen. Das senkt die Heizkosten und vermindert die Umweltbelastung. Doch in der
wirmeren Jahreszeit ist eine zu hohe Temperatur unerwiinscht, erhoht in klimatisierten
Gebauden die Kuhlleistung und schldgt somit in das Gegenteil um. Daher ben&tigt man
eine regulative Verschattung.

Sonnenschutzeinrichtungen:
Sonnenschutzeinrichtungen missen folgende Eigenschaften haben:

« Vermeidung von unerwUnschter Aufheizung des Innenraumes
e Ausreichende Durchlgssigkeit fir Tageslicht

e Geringe Farbveranderung des einfallenden Lichtes

e Erhalten des Sichtkontaktes nach auBen

e Keine Behinderung der naturlichen BelUftung

e individuelle Regelung und Steuerung

* Wirtschaftlich in Montage, Bedienung und Wartung

Sonnenschutzarten:
Man unterteilt den Sonnenschutz in drei unterschiedliche Arten.

Zum primdren Sonnenschutz gehoren z.B. waagrechte
Blenden, tiefe Fensterleibungen und Vordacher. Dieser fest instal-
lierte Sonnenschutz ist jedoch nur bei bestimmten Sonnenstan-
den wirksam. In den Morgenstunden und wenn die Sonne jah-
reszeitlich bedingt tiefer steht, sind diese MaBnahmen nicht mehr
wirkungsvoll.

Unter sekunddrem Sonnenschutz versteht man den auBenlie-
genden Sonnenschutz. Dieser vermindert die Warmeeinstrahlung
zum einen durch die reflektorische Wirkung des Stoffes bzw. der
Lamellen, zum anderen durch die mogliche Luftzirkulation zwi-
schen dem Sonnenschutz und dem Fenster. Dies ist die wirksam-
ste Art der Verschattung.

Automatische Steuersysteme, die auf die Wetterverhaltnisse rea-
gieren kénnen, kdnnen mit eingeplant werden.

Unter tertidrem Sonnenschutz versteht man den innenliegen-
den Sonnenschutz. Fur die Beschattung von Bildschirmarbeits-
platzen ist die Kombination von innen- und auBenliegendem
Sonnenschutz sinnvoll. AuBerdem eignet sich diese Art des
Sonnenschutzes gut fur die nachtragliche Montage und in
Bereichen, in denen eine Wartung von auBen schwer moglich ist.
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AuBenliegender Sonnenschutz;
AUBENLIEGENDER SONNENSCHUTZ

AuBenliegender Sonnenschutz teilt sich in zwei Bereiche auf: Textiler Sonnenschutz und
Jalousien bzw. Raffstoren. Durch die Verschiedenartigkeit bieten sich zahlreiche
Gestaltungsalternativen. Neben dem funktionalen Aspekt tritt noch die Moglichkeit der
Fassadengestaltung, die durch die farbliche Gestaltung der Sonnenschutzanlagen gesetzt
werden kann.

AuBenjalousien bestechen vor allem durch die Moglichkeit der
stufenlosen Regulierung. Die Sonneneinstrahlung kann reduziert
werden, aber der Blick nach auBen ist bei entsprechendem
Sonnenstand noch gewahrleistet. Uber die Lamellen kann auch
Licht gezielt in den Raum geleitet werden.

Freitragende Markisen wie Gelenkarm-, Kassetten- und
Scherenarm-Markisen lassen sich besonders in Bereichen einset-
zen, wo die Verschattung vor die Fassade gelegt werden soll, um
zusatzlich Raum zu schaffen. Bei Cafés oder an Terrassen kommt
diese Losung oft zum Einsatz. Ein variabler Volant schutzt vor der
tiefstehenden Sonne. Der Erholungseffekt durch Schattenspen-
dung und der Gesundheitsaspekt durch UV-Strahlungsschutz ste-
hen hier im Vordergrund.

Fassaden-Markisen wie Markisolette, Senkrecht-, Fallarm- oder
Schlittenmarkise, werden in Fuhrungsschienen oder Drahtseil-
fuhrungen parallel zur Glasfidche gefthrt. Darliber hinaus kén-
nen Fassadenmarkisen bei Neigungswinkelverdnderung des
Glases dem Fassadenverlauf problemlos angepasst werden.




L% M ) alousie, Raffstore

Jalousien bzw. Raffstoren sind gekennzeichnet durch waagerechte Lamellen aus Alu-
minium. Sie unterscheiden sich hauptsachlich in der Lamellenbreite und -form. Haupt-
vorteile sind die stufenlose Einstellbarkeit der Lamellen und die damit verbundene
Steuerung des Lichteinfalls sowie die hohe Stabilitat gegen Windeinflusse.

Jalousien kommen urspringlich aus dem Innenbereich, werden
aber auch immer wieder im AuBenbereich zum Einsatz gebracht.
Diese AuBenanbringung wird aber aus Stabilitatsgriinden sinnvol-
lerweise nur bei Lamellenbreiten von 35 und 50 mm durchge-
fuhrt. Die Lamellen sind ungebérdelt, die Flhrung des Behanges
erfolgt Uber seitlich am Behang liegende Drahtseile.

Bedient werden konnen AuBenjalousien wahlweise (ber
Schnurzug, Kurbel (Getriebe) oder Uber einen Schalter (Elektro-
motor). Die Jalousien verfahren immer geschlossen d.h. es kommt
bei Auf- und Abfahrt immer zu einer Abdunkelung im Raum, bis
die Lamellen mittels eines Gegenbefehls wieder gewendet wer-
den und Licht in den Raum eintreten kann.




Jalousie, Raffstore-‘;

Raffstoren gibt es in Lamellenbreiten von 60, 80, 90 und 100 mm.
Die Uberwiegend am Markt auftretenden Formen der Lamellen
sind entweder gewdlbt oder z-férmig. Aus Stabilitatsgrinden
sind die Lamellen Ublicherweise gebdrdelt, jedoch sind auch
Lamellen ohne Bérdel mittlerweile im Einsatz (sog. Flachlamellen).
Diese sind optisch , leichter” als ihre Artgenossen mit Bordel und
bilden bei einer vergleichbaren Behanghthe ein wesentlich klei-
neres Paket, sind allerdings in sich weniger stabil und anfélliger
gegen Wind.

Die Fuhrung der Raffstoren erfolgt wahlweise Uber Flhrungs-
schienen (Fihrungsschienenformen siehe Fassadenmarkisen auf
Seite 20) oder Uber Drahtseile. Bedient werden Raffstoren Gber
eine Kurbel (Getriebe) oder Uber Schalter (Elektromotor).
Raffstoren kdnnen gréBere Flachen abdecken und problemlos
gekuppelt werden (auch mehrfach), d.h. sie sind fir gréBere
Fassaden- oder Fensterflachen gut geeignet.

Raffstoren kdénnen je nach Ausfihrung mit geodffneten oder geschlossenen Lamellen
abfahren (d.h. es kommt zu keiner Abdunkelung im Raum). Je nach Verwendungszweck
kdnnen mit Raffstoren neben herkdmmlichem Sonnen- und Blendschutz auch Abdunke-
lungen bis fast auf Null erreicht werden.

Das Lamellenpaket wird in eingefahrenem Zustand hinter einer Blende versteckt. Die
Ublichen Blendenformen sind eckig (Winkelblenden, Kastenblenden) oder rund (Rund-
blenden), Sonderformen kdénnen auf Wunsch angefertigt werden (s. dazu auch Blenden-
formen bei Fassadenmarkisen auf Seite 20).
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3 Freltragende Markisen, Gelenkarmmarkisen
OFFENE GELENKARMMARKISE

Gelenkarmmarkisen mit Tragrohrsystem werden seit mehr als 35
Jahren hergestellt. Statisches Element sind die Arme, welche
meist mit innenliegenden Federn auf Spannung gehalten werden.
Neben der guten Tuchspannung ist auch ein faltenfreies Wickel-
verhalten erwiinscht. Alle Konstruktionsteile sind wartungsfrei
und aus Aluminium und Edelstahl hergestellt. Eine farbliche Ge-
staltung der Oberflache durch Pulverbeschichtung ist maglich.
Zusatzlichen Ausstattungskomfort bieten eine zentrale Neigungs-
verstellung, variable Volants in der Fallschiene, Elektroantriebe
und Steuerungen.

Es besteht eine groBe Bandbreite bei der Auswahl der Stoffe hin-
sichtlich der Farben und Dessins.

Die Gelenkarmmarkise kommt im Privatbereich zum Beispiel auf
Terrassen zum Einsatz, sowie bei Schaufenstern in Geschaftsbe-
reichen als Schutz vor Sonneneinstrahlung und als Werbetréager.

KASSETTENMARKISE

Kassettenmarkisen sind prinzipiell wie Gelenkarmmarkisen kon-
struiert. Um das Tuch jedoch gegen Witterungseinflisse und Ver-
schmutzung zu schiitzen, werden Kassetten in eckiger oder run-
der Form passend zum System angeboten. Diese sind halb oder
ganz geschlossen. Wie bei der offenen Gelenkarmmarkise kén-
nen mehrere Anlagen gekoppelt werden.

KORBMARKISE

Eine lange Tradition haben Korbmarkisen als dekorative Losung
an Geschaftshausfassaden. Sie bieten Schutz vor Sonne und
Regen. Auch komplizierte Formen kénnen aus Alu-Profilen her-
gestellt werden. Bespannt werden die Konstruktionen mit
Geweben oder Folien. Gerade als Werbetrager wird die
Korbmarkise haufig eingesetzt.

SCHERENARMMARKISE

Die Scherenarmmarkise besticht durch ihren besonders groBen
Ausfall. Bis zu 7,00 m Ausfall ist méglich bei einer maximalen ein-
welligen Breite von 6,50 m. Bei der Planung ist jedoch eine groBe-
re erforderliche Montagehéhe zu bercksichtigen, die sich aus
der Scherenkonstruktion und der Neigung des Behangs aus der
Horizontalen ergibt.

Zusatzliche Leitrohrstiitzen und der Einsatz eines PVC-Tuches
machen den Einsatz als Regenschutz méglich. Es lassen sich auch
Leuchten und Heizstrahler an der Konstruktion befestigen.
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UBERSICHT DER AUSFUHRUNGSARTEN BEI FASSADENMARKISEN

Je nach Anforderung und Montagesituation werden die Anlagen in die lichte Offnung
des Fensters oder auf dem Blendrahmen oder direkt auf die Fassade montiert. Fassaden-
markisen werden sowohl als Einzelanlagen oder als Gruppenanlagen ausgefthrt.
Gerade bei der Montage auf der Fassade lassen sich die Fhrungsschienen und Blenden
als Element zur Fassadengliederung und farblichen Gestaltung einsetzen.

TYPEN

SENKRECHTMARKISE

Der Behangverlauf ist nur senkrecht. Bei Einzelanlagen sind die
FUhrungen als Einnutprofil jeweils links und rechts angeordnet.
Bei Gruppenanlagen, mit Kupplung von bis zu drei Anlagen mit
Motorantrieb, werden Doppelfiihrungen eingesetzt. Eine Seil-
oder Stabfihrung ist ebenfalls maglich.

FALLARMMARKISE
Der Fallarm hat im Gegensatz zur Markisolette einen fixierten
Drehpunkt. Der Schwenkwinkel ist individuell bis ca. 140° ein-
stellbar. Der Ausfallarm hat Gblicherweise eine Ausladung von
ca. 800 - 1600 mm.

MARKISOLETTE

Individuell 186t sich der Punkt der kreisférmigen Ausstellbewe-
gung an der Fuhrungsschiene einstellen. Optimal ist eine
Einstellung, bei der an einem definierten Punkt eine Person in sit-
zender Haltung unter dem Behang hinaus schauen kann. Der
Ausfallarm schwenkt aus und hat Ublicherweise eine Ausladung
von ca. 600 mm.

SCHRAG-, SENKRECHT-MARKISE

Der Behangverlauf passt sich der Form der Fassade an. Die Nei-
gung muf allerdings mindestens 30° aus der Horizontalen betra-
gen, damit per Schwerkraft die Behdnge schienengefthrt nach
unten ausfahren. Einzel- und Gruppenanlagen sind realisierbar.




Seite

Fassaden Markisen

FUHRUNGSSCHIENEN

Die Aluminium-Fiihrungsschienen fiir Fassadenmarkisen und Raffstoren haben entweder
einen runden Profilquerschnitt oder sind rechteckig bzw. quadratisch. Fir Einzelanlagen
setzt man sogenannte Einnutprofile ein. Im Gegensatz dazu werden bei gekoppelten
Fassadenmarkisen und Raffstoren auch Doppelnutprofile verwendet.

Weiterhin gibt es Fihrungsschienen in Sonderformen mit kleinsten Abmessungen, die fur
die Montage in Leibungen oder bauseits gefertigten Befestigungsnuten, z.B. bei Blech-
fassaden, geeignet sind.

Filigrane Seil- oder Stabfuhrungen ergénzen die Filhrungsarten bei Fassadenmarkisen. Es
werden Perlonedelstahlseile oder Edelstahlstabe eingesetzt.

BLENDENFORMEN

Blenden dienen als Wetterschutz fir das aufgewickelte Tuch. Die standardméBigen For-
men sind runde, halbrunde und eckige Blenden. Es ist auch moglich, Blenden objektbe-
zogen zu fertigen. Aluminiumblenden gibt es in runder oder eckiger Form, Acrylblenden
nur in runder Ausfihrung.



Wintergartenbeschattung il 5

WINTERGARTENBESCHATTUNGEN

Wintergartenbeschattungen werden wegen der geringen Dachneigung < 30° als Gegen-
zuganlage ausgefihrt. Das Markisentuch wird in Schienen geflhrt aus dem Markisen-
kasten gezogen. Eine Federmechanik sorgt fiir den entsprechenden Gegenzug und damit
fUr einen straffen Tuchsitz. Die Flhrungsschienen werden dem Fassadenverlauf genau
angepaft.

Einsatzbereiche sind Wintergdrten oder groBflachige Dachverglasungen.
Die Tucher werden aufgrund der hohen Beanspruchung hauptsachlich als Acryl- bzw.

Synthetikgewebe ausgefiihrt (siehe Tucharten).

AUSFUHRUNGSFORMEN

SCHRAG SCHRAG-SENKRECHT
1 Bogen

SCHRAG SCHRAG-SENKRECHT RUNDBOGEN
2 Bdgen ANLAGE
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Alle elektrisch angetriebenen Systeme kénnen durch eine tibergeordnete Steuerung
automatisiert und fur den Nutzer somit komfortabler ausgerustet werden (Aus- und
Einfahren der Behinge geschieht automatisch, Schutz der Behdnge z.B. bei Wetter-
~ umschwiingen, Schutz vor Einbrechern durch Zufallssteuerung, etc.). Die Bandbreite
reicht hier von der Funkfernsteuerung Uber sog. Kleinzentralen, die Gber einen oder meh-
rere Sensoren den auBenliegenden Sonnenschutz (meist Rollladen, Gelenkarmmarkisen
oder AuBenraffstoren/ Jalousien) steuern, bis hin zu aufwendigen Bus-Systemen, die in
ein Gebaudeleitsystem integriert werden kdnnen. Unabhangig fur welche Steuerungsart
" sich ein Kunde entscheidet, gilt: Er hat als Nutzer vor Ort grundsatzlich immer die
Maglichkeit, nach seinen individuellen Winschen zu steuern.

‘ TEP PeeaTur WINT

Sonnenschutzzentralen sind in der Lage, nicht nur einen Motor oder eine Motorengrup-
pe, sondern mehrere Fassaden, unabhangig vom eingesetzten Sonnenschutz, zu steuern.
Anders als bei einer Kleinzentrale kénnen auch mehrere Sensoren angeschlossen werden.




STEUERUNG

Steuerungsartengg

~ | ~ EINZELSTEUERUNG

Haupteinsatzgebiet im Privatbereich. Geeignet zur Steuerung
einer einzelnen Markise oder Raffstoren Uber Wind- und
Sonnenautomatik. Diese Automatikfunktion kann um Regen oder
Temperaturfiihler erweitert werden.

ZENTRALE STEUERUNG

Bei einer zentralen Steuerung werden die Motorleitungen an
einer zentralen Stelle zusammengefuhrt. Dies erfordert eine auf-
wendige Kabelfihrung.

DEZENTRALE STEUERUNG

Jeder Motor hat an der Fassadeninnenseite ein Motorsteuergerat,
welches die Signale der zentralen Steuerungseinheit, aber auch
die Signale von den im Raum installierten Tastern an den Motor
weitergibt.

BUS STEUERUNG

Programmsteuerung tber PC- im Rahmen der
Gebaudeautomation steuerbar und Uberwachbar. Dezentrale
Anordnung der Steuergerate und Ansteuerung Uber eine
Zentrale bieten den Vorteil einer Integration des Sonnenschutzes
in die Gebdudeautomatisation.

FUNKSTEUERUNG

Besteht aus Sender und Empfanger mit Einzel-, Zentral- oder
Mehrpunktbedienung. Reichweite ca. 20 m bei einer Durch-
dringung von 2 massiven Stahlbetonwénden.

[Seite
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SENSORENARTEN

1 Steuerungsibersicht

LICHTFUHLER
Der Sonnenschutz wird automatisch Gber die gemessene Licht-
intensitat gesteuert.

WINDFUHLER

Ubersteigt die gemessene Windgeschwindigkeit den voreinge-
stellten Wert, wird der Sonnenschutz automatisch eingefahren.
Dieser Wachter muss an allen Seiten des Gebaudes installiert wer-
den. Er dient als Schutz vor Beschadigungen und lasst sich auch
nachtraglich noch installieren.

REGENFUHLER
Bei aufkommendem Regen wird der Sonnenschutz eingefahren.

TEMPERATURFUHLER

In Abhangigkeit der Raumtemperatur fahrt der Sonnenschutz ein,
bzw. aus. Im AuBenbereich wird die Temperatur Uberwacht, um
die Anlage vor Vereisung zu schiitzen.
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BUS - Systeme

Bus-Systeme haben in den letzten Jahren stark an Bedeutung gewonnen und werden in
Zukunft eine noch wichtigere Rolle spielen. Im Gegensatz dazu bieten konventionelle
Steuerungen jetzt auch die Méglichkeit, Gewerbe Ubergreifend zu agieren. Konkret
bedeutet dies, dass eine Steuerung nicht nur einen bestimmten Teilbereich
(Sonnenschutz, Heizung, Klima, Liiftung etc.) lenkt, sondern dies im Zusammenspiel
geschieht (z.B. wird die Heizung abgesenkt wenn die Fenster gedffnet sind). Ob und wel-
ches System sich auf breiter Basis durchsetzen wird, ist noch nicht absehbar. Grundsatz-
lich arbeiten aber alle Systeme nach dem gleichen Prinzip. Neben der normalen 230 V-
Leitung, an die alle Verbraucher angeschlossen sind, wird die Kommunikation aller
Gerate untereinander Uber eine Niederspannungsleitung (24 V) abgewickelt. Da bei allen
Systemen genau definiert ist, wie und unter welchen Voraussetzungen die Kommuni-
kation stattfinden darf, gibt es prinzipiell keine Probleme unter den angeschlossenen
Geraten.

Im Gegensatz zu konventionellen Steuerungen, die eine aufwendige Verdrahtung not-
wendig machen und auch nur noch unter groBem Aufwand geandert werden, kdnnen
bei Bus gesteuerten Systemen nachtragliche Anderungswinsche oder Erweiterungen
problemlos integriert werden. Die Umprogrammierung des Systems erfolgt dann einfach
vom PC aus.

VA
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f%Sonne, Energie, Warme, Empfindung

ENERGIE:

Energie ist eine wichtige physikalische Erhaltungsgrofe. Die
EnergiegréBe wird durch unterschiedliche Indikatoren definiert,
wie z. B.: Watt, N/m, Joule, m/sec, .....

TEMPERATUR:
Temperatur wird in Grad Celsius (°C) oder Kelvin (K) gemessen.

WARME:
Warme ist eine Erscheinungsform der Energie.

KURZE WELLEN:
Sichtbares Licht weist eine Wellenlénge von 380 — 780 nm auf.

LANGE WELLEN:
Warmestrahlung befindet sich im Bereich von >780 — 2500 nm
Wellenldnge
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SOLARER TRANSMISSIONSGRAD Te

Anteil der Strahlung, der ungehindert durch ein Bauteil gelangt.
Analog gibt es dazu den LICHTTRANSMISSIONSGRAD Tv. Anteil |
des Lichtes, das durch ein transparentes Bauteil gelangt. '

SOLARER REFLEXIONSGRAD Re

Anteil der Sonnenstrahlung, der von einem Bauteil reflektiert
wird. Analog gibt es dazu den LICHTREFLEXIONSGRAD Rv, der
von einem Bauteil reflektiert wird. |

SOLARER ABSORPTIONSGRAD Ae

Anteil der Strahlung, der von einem Bauteil aufgenommen wird
und dies dadurch erwarmt. Analog gibt es den LICHTABSORPTI-
ONSGRAD Av, der von einem Bauteil aufgenommen wird.

g-WERT

Gesamtenergiedurchlass, der durch ein transparentes Bauteil
gelangt. Je geringer der Wert, desto weniger erwdrmt sich der
dahinter liegende Raum.

Grot
Gesamtenergiedurchlass, der durch den Sonnenschutz und
durch das transparente Bauteil in das Rauminnere gelangt.

z-WERT:
Ist der Abminderungsfaktor von Sonnenschutzvorrichtungen in Verbindung mit der
i Verglasung die die DIN 4108 als Mindestanforderung vorgibt.

SONNENSCHUTZEINRICHTUNG ABMINDERUNGSFAKTOR
' fehlende Sonnenschutzeinrichtung 1,0
Innenliegend  Gewebe bzw. Folien 0,4-0,7
| Jalousien 0,5
AuBenliegend Jalousien, drehbare Lamellen, hinterliftet 0,25
Jalousien, Rolladen, Fensterladen, 0,3
feststehende oder drehbare Lamellen
Vordécher, Loggien 0,3
Markisen, oben und seitlich ventiliert 04

Markisen, allgemein 0,5
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-Eg - Wert Berechnung

GLodAL
STRAHLUNG g < Ac

Legende: Te = Solarer Transmissionsgrad
Re = Solarer Reflexionsgrad
As = Solarer Absorptionsgrad

RECHENBEISPIEL

Sonnenstrahlung 700 W/m? |
Glasflache: 1 m’ |
G 02 ’I
Ergebnis: 700 W/m? x 0,20 = 140 W/m? :;

Bis 700 W/m? Sonnenenergie treffen auf einen Wintergarten. Durch den Einfallswinkel |
von ca. 90° ist der groBte Energiedurchfluf3 gegeben.



g - Wert Berechnungpg :%

GlodALE
STEARLUNG

L

Legende: Te = Solarer Transmissionsgrad
Re = Solarer Reflexionsgrad
A: = Solarer Absorptionsgrad

RECHENBEISPIEL

Sonnenstrahlung 500 W/m?

Glasflache: 1 m?

G 0,20

Ergebnis: 500 W/m?” x 0,20 = 100 W/m? ;

Bis 500 W/m? Sonnenenergie treffen auf eine senkrechte 1 m? groBe Glasflachen. Durch
den Einfallswinkel von ca. 60° wird ein gréBerer Teil der Energie reflektiert. i
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EH@Normen, DIN, EN - Stand Januar 2000
EU-Richtlinie
90/270 und Teile der VOB
EN ISO 105 Textilgewebe-Prifung der Bestandigkeit der Farbungen-Teil AO2
ISO 105-302 Lichtechtheit gemessen nach der Blau-Wollskala.
Ersetzt die DIN 54004
ISO 105-304 Wetterechtheit gemessen nach der Grauskala.
Ersetzt die DIN 54071
VOB
DIN 18299 Allgemeine Regeln fur Bauarbeiten jeder Art
DIN 18358 Rollladenarbeiten

TECHNISCHE REGELN

STLB 030 Rollladenarbeiten - Rollladenabschlisse, Sektionaltore,
Sonnenschutz- und Verdunklungsanlagen.

VDI 2719 Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

ZH1/494 Richtlinien fur kraftbetatigte Fenster, Tore und Tdren

90/270 und Teile der VOB

VDEQ700Teil 238 Antriebe far Fenster, Ttren, Tore und ahnliche Anlagen
Sicherheit elektrischer Gerate fUr den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke

TECHNISCHE MERKBLATTER

Alle Normen werden derzeit novelliert und dabei der europaischen Normung angepasst.
Stand: Januar 2000

PrEN1932 Windfestigkeit-Abschitsse und Markisen-Prifverfahren

prEN 1933 Markisen-Verhalten gegenuber Wasseransammiung-
Prafverfahren

prEN 12045 Abschlisse mit Motorantrieb-Nutzungssicherheit-Untersuchun-
gen und Priifungen

prEN 12194 AuBere und innere Abschlusse-Falschbedienungen-Priifverfahren

prEN 12216 Abschliisse und Markisen-Fehlbedienung-Prufverfahren

prEN 13527 Abschliisse und Markisen-Messung der Bedienkraft-Prufverfahren

prEN 13125 Schutzeinrichtungen und AbschlUsse - Zusatzlicher Warmedurch-
lasswiderstand - Zuordnung einer Luftdurchldssigkeit zu einem
Produkt

preN 13561 Markisen Anforderungen und Klassifizierung

WI 33151 Abschliisse und Markisen-Haltbarkeit bei wiederholtem Aus-
und Einfahren

WI 33175 Abschltsse und Markisen-Festlegung eines Sonnenschutzfaktors

W1 8933-1 Ubertragung von Sonneneinstrahlung und Licht durch

Sonnenschutzanlagen, mit denen Verglasungen ausgeristet sind
Teil 1: Vereinfachte Methode

WI 8933-2 Ubertragung von Sonneneinstrahlung und Licht durch
Sonnenschutzanlagen, mit denen Verglasungen ausgeristet sind
Teil 2: Referenzmethode



DIN- NORMEN

EN 12216

DIN EN 1101

DIN EN 1102

DIN 4102 Teil 1
DIN 4108 Teil 1-5
DIN 18073

DIN60335
VDEQ700Teil 238

DIN 67 5071

DIN 4108

VERORDNUNGEN

WSVO

ArbStattVo

BildSchArbVo

Normen, DIN, EN - Stand Januar 2000§

Diese Norm beinhaltet alle Definitionen zu Tiren, Toren,
Fenstern und Vorhangfassaden, einschlieBlich der zugehdrigen
Abschlisse und Baubeschlége.

Zu den Abschlissen zahlen auch die Markisen, Rollladen,
Jalousien, etc.

Textilien und deren Brandverhalten:
Bestimmung der Entztindbarkeit

Textilien und deren Brandverhalten:
Bestimmung der Flammenausbreitungseigenschaft

Brandverhalten von Baustoffen
Waéarmeschutz im Hochbau

Rollladenabschliisse, Sonnenschutz und Verdunklungsanlagen
im Bauwesen

Sicherheit elektrischer Gerdte im Hausgebrauch
Antriebe fUr Fenster, Ttiren, Tore und &hnliche Anlagen

Lichttransmissionsgrade und Gesamtenergiedurchlass von
Verglasungen

Warmeschutz im Hochbau - Angabe Uber z-Wert

Warmeschutzverordnung wird zur Zeit novelliert dann ENEVO
Energieeinsparverordnung
Arbeitsstattenverordnung

Bildschirmarbeitsplatzverordnung

{(prEN = Normenentwurf)
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Stichwortkatalog

ABSORPTION

ABSORPTIONSGRAD

g-WERT

g tot

PRIMARER
SONNENSCHUTZ

REFLEKTION

REFLEKTIONSGRAD

SEKUNDARERER
SONNENSCHUTZ

TERTIARER
SONNENSCHUTZ

TRANSMISSION

TRANSMISSIONSGRAD

Z-WERT

Die von einem Kérper aufgenommene Energiemenge

Anteil der aufgenommenen Energiemenge zur
Globalstrahlung

Gesamtenergiedurchlass an Globalstrahlung durch ein
transparentes Medium

GesamtenergiedruchlaB, der durch den Sonnenschutz und
durch das transparente Medium in das Rauminnere gelangt

Der Sonnenschutz, der statisch vor der Fassade sitzt

Zurlickwerfen

Verhaltnis der von einem Medium zurtickgeworfenen Strahlen
2u denen, die ungehindert durchgehen oder absorbiert werden

Regelbarer Sonnenschutz, der vor der Fassade angeordnet ist

Innenliegender Sonnenschutz, der steuerbar befestigt ist

Durchdringen, Durchlassen

Verhaltnis der auf ein Medium auftreffenden Strahlen zu
denen, die ohne Frequenzénderung durchgehen oder
absorbiert werden

Abminderungsfaktor von Sonnenschutzeinrichtungen in der
Verbindung mit der Verglasung
Mindestanforderung nach DIN 4108
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el Sponsoren

ACORDIS

ACORDIS Kelheim GmbH, Kelheim

o>

DICKSON

Dickson-Constant GmbH, Offenburg

& FERRARI SOLTIS

FERRARI S.A., La Tour Du Pin Cedex

the highTEX company
Sattler GmbH, Kassel

swela

Schmitz-Werke GmbH + Co., Emsdetten

Wir danken den Sponsoren filr die Unterstiitzung und den
Mitgliedern der Arbeitsgruppe Markisen fir die aktive
Mitarbeit.

Eine vergleichbare Broschire fur den Innenliegenden
Sonnenschutz kann Uber den

Verband Innenliegender Sicht- und Sonnenschutz (VIS),
Ostwall 227, 47798 Krefeld, Telefon 02151 - 6 27 00
bezogen werden.




